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La pr£sente invention concerne un dispositif pour amor- 
tir le bruit dans des sorties d'air et pour assurer en meme 
temps l'epuration de l'air par retenue de l'huile de lubrifica- 
tion. 

5 Des cylindres pneuraatiques qui sont couraiument utilises 

dans 1" Industrie sont commandos par 1 ' intermediate de soupapes 
qui contrClent 1 ' §coulement de l'air vers le cQte en pression du 
piston du cylindre tandis que simultanement le c3te oppose du 
piston est d6charg§. Quand le cylindre est actionn<§, l'air du 
lO cote de decharge sort par la soupape a grande vites.se. Cet ecou- 
lement d ' air produit des sons tres torts rentrant dans la plage 
des hautes frequences. Ces niveaux sonores sont si puissants 
qu'ils alterent la perception auditive des personnes placees au 
voisinage de la sortie d'air. 

Pour des raiscn de technique de fonctiohnement, la sou- 
pape et le cylindre doivent §tre lubrifies, ce qui est generale- 
ment realise par un type approprie de dispositif de lubrif ication 
qui introduit un brouillard d'hujOe dans l'air comprime . Le 
brouillard d'huile suit l'air dans la soupape et le cylindre puis 
il revient par 1 ' intermediaire de la soupape dans la- salle ou la 
soupape est installee. En plus des inconvenients pratiques resul- 
tant du fait qu'il se produit une couche de graisse et de crasse 
partout autour des sorties de^ourape, il existe des dangers dans 
le domaine de 1 'hygiene medicale du fait que le brouillard d'hui- 
le peut a la fois. etre respire et entrer en contact direct avec 
la peau. 

En consequence, on se rend compte qu'il est n§cessaire 
a la fois d'amortir le bruit produit aux sorties d'air et de 
separer l'huile de l'air. 

Sur le marche, il existe a la fois des dispositifs 
amortisseurs simples et des dispositifs combines separateurs 
d'huile/amortisseurs acoustiques. Les dispositifs mentionnes en 
premier sont presque sans exception du type dit "a diffuseur" , 
qui agit de maniere a laisser passer l'air dans un dispositif 
35 opposant une resistance a 1 ' ecoulement , et par exemple forme 

d ' un metal fritte ou d ' une resine synth§tique. Les dispositifs 
combines sont souvent concus de maniere que 1 ' amortissement 
acoustique soit base sur le principe du diffuseur tandis que la 
separation d'huile est bas§e sur une action par cyclone ou par 
filtre. Les amortisseurs simples a diffuseur sont tres desavan- 
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tageux du fait que l'huile est gazeifiie a un fort degre en pas- 
sant au travers du dispositif opposant une resistance a l'ecoule- 
ment. En consequence, la teneur en huile en suspension dans le 
brouillard est bien snpfirieure.au cas ou on n utilise pas d'amor- 
tisseur acoustique. La partie-f iltre des dispositifs combines 
amortisseurs/separateurs existant sur le marchS est agencee sous 
ia forme d • un tuyau, comport ant des parois poreuses. Dans un tel 
dispositif, l'aarpenetre dans le f iltre par une extremite du 
dispositif Cltextremite opposee est fermee herioetiguement) et il 
sort au travers des parois du tuyau poreux. Pour obtenir une gran- 
■ de efficacite de flltrage, il est generalement nfecessaire que 
l'ecoulement soit unif ormeraent distribue sur toute la surface de 
filtre. Pour l'appareil dScrit ci^dessus, il est par .consequent 
necessaire que la contre-pression exercee sur le filtre soit tres 
elevee. Pour une faible contre-pression, 1'air vient percufcer 
1- extremity hermetique du filtre a grande vitessljil n'est pas 
devie angulairement tant qu'il n'a pas atteint ladite extremite. 
II en resulte gu' on n-' utilise qu'une faible partie de la surface 
de filtre et que la vitesse de l'air traversant cette surface est 
si grande que le dispositif produit une mauvaise separation de 
l'huile. Les conditions techniques iraposees a 1 'amortisseur li- 
mitent les possibilit€s d' utilisation d'une contre-pression 61e- 
vee : en effet une fcrte contre-pression produit des perturbations 
de fonctionnement dans le systeme, ce qui ne peut evlderament pas 
Stre accepte. 

Le principe de conception des dispositifs separateurs/ 
amortisseurs disponibles suppose par consequent au prealable un 
compromis, tres difficile 3 realiser, entre d'une part la n6ces- 
site de faire intervenir une contre-pression raisonnable et 
d' autre part 1 ' etablissement d'une distribution aussi uniforme 
que possible de l'ecoulement au travers du filtre. II est en effet 
douteux qu'il existe actuellement un point d'equilibre correct 
entre les propri6t§s dif f 6rentes pr§cit£es. Un filtre approprie 
peut Stre dimensionne en vue d' obtenir un Scoulement d'air pre- 
determine a une pression predeterminee mais, puisque fes separa- 
teurs operent a des debits et pression variant beaucoup, le point 
de fonctionnement sera irrevocablement eloigne du point optimal 
correspondant au principe de conception precit§. 

En plus de ce dfifaut, on rencontre ggalement 1' inconve- 
nient qu'un element de filtre concu pour etablir un fiquilibre 
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approprlg entre les propriety mentionnees ci-dessus est d'une 
structure compliguge. Un remplacement de f litre, qui peut s'averer 
necessaire au bout de quelques mois de f onctionnement , peut faire 
intervenlr une depense d ' environ 80% du prix total de l'appareil. 
Puisque le dispositif d' amortissement acoustique precite est d'un 
prix d'achat Sieve, et fait interyenir de gros frais d'entretien, 
ce type d'amortisseur n'est pas souvent utilisg. 

L' invention a en consgquence pour but de fournir un dis- 
positif qui assure le degre d ' amortissement acoustique ngcessaire 
et qui permette d'obtenir un haut degre de separation de l'huile, 
tout en opgrant a une faible contre-pression, et en etant d'une 
conception si simple que la fabrication en est peu afiteuse. 

D'autres avantages et caracteristigues de 1 'invention 
seront mis en evidence dans la suite de la description, donnee a 
titre d'exemple non limitatif, en se rgf grant au dessin unique 
annexe qui reprg sent e en coupe verticale un dispositif conforme a 
la prgsente invention. 

Le dispositif combing d' amortissement acoustique et de 
separation d'huile selon 1 'invention est destine a etre relig 
directement a la sortie d'un appareil 3 air comprimg, non reprS- 
sentg, en vue d' assurer a la fois une separation de l'huile par 
rapport a l'air sortant et un amortissement du bruit produit par 
la sortie d' air. Ce dispositif d 'amortissement acoustique et de 
separation d'huile comprend essentiellement trois parties princi- 
25 pales, a savoir un sgparateur d'huile qui est relie a l'appareil 
a air comprimg et qui dgbouche dans un carter 1 pour collecter 
l'huile sgparge, une chambre de pression 2 dans laquelle la partie 
principale de l'air sortant de l'appareil a air con.primg est 
introdulte et un carter de f litre 3 gui est relig a la chambre de 
pression 2 et gui comprend un amortisseur acoustique. 

Dans le mode de rgalisation de 1 ' invention reprgsentg 
sur le dessin, le carter collecteur 1 est agencg sous la forme 
d'une chambre annulaire entourant la chambre de pression 2 et 
sgparge de celle-ci tandis gue la chambre de pression 2 et le car- 
ter de f litre 3 sont religs ensemble. Sur le dessin, le dispositif 
conforme a 1' invention a gtg reprgsentg avec une forme essentielle- 
ment cylindrigue mais il est igalement possible de lui donner 
d'autres formes, par exemple carrge, rectangulaire, polygonale, 
ou autres . 

L'air comprimg 4 provenant de l'appareil et qui contient 
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un brouillard d'huile est expulsg impulsion par impulsion de la 
soupape de sortie de l'appareil 2 air comprixhl et se propage sous 
la forme d'un ecoulement turbulent a grande Vitesse dans un fle- 
xible ou un tube dans la direction de la fleche. L'air a genera- 
5 lement une press ion initiale de 5 a 7 bars. Guand l'air se detend 
dans le flexible, il est fortement refroidi et le brouillard 
d'huile precipite ou se condense sur les surfaces disponibles, a 
savoir la surface interieure du flexible ou la parol du tube. 
Puisque 1' ecoulement d'air est turbulent, il existe une grande 
10 probabilite que le brouillard d'huile entre en contact avec la 

parol tubulaire 5 ou se condense sur celle-ci. Le flexible ou tu- 
be 5, qui peut etre vu en coupe, de forme circulaire ou autre, 
doit avoir une section dont la valeur de la surface est telle 'que 
la Vitesse de l'air le long de la paroi du tube re soit pas trop 
15 elevee, afin que les gouttes d'huile ne soient pas entralnees par 
l'icoulement dfeir. 

Les gouttes d 'huile 6 se trouvant sur les parois du tube 
sont poussges par 1 ' ecoulement d'air dans sa direction de propa- 
gation jusqu' a ce qu'elles arrivent a un manchon racleur 7. Le 
manchon racleur 7 est relie au flexible ou au tube 5 de f agon a 
creer une ou plusieurs voles ou canaux de passage entre le man- 
chon 7 et le tube 5 . Lesdits canaux peuvent etre obtenus par des 
saillies 8 existant sur le manchon racleur ou sur le flexible 5. 
Pour obtenir le meme resultat, et en variante, le flexible ou 
25 le manchon peuvent Stre pourvus d'evideraents ou de rainures. Dans 
un mode de realisation de 1 'invention, le contour extgrieur du 
manchon racleur 7a une section droite polygonale et le contour 
intgrieur de section droite du flexible 5 est egalement polygonal. 
Les gvidements ou rainures sont tres simplement orientgs dans la 
30 direction axiale mais il est possible, en variante, de rgpartir 

les rainures ou gvidements suivaht un autre prof 11 ggomgtrique, 
par exemple un profil en spirale. 

La condition essentielle de f onctionnement est qu ' il 
existe une liaison ouverte entre le flexible d'air 5 et le man- 
35 chon- racleur 7-. 

En variante, on peut pr6voir corame moyen d'espacement 
entre le manchon racleur 7 et le flexible 5 une matiere poreuse 
dont les pores constituent un grand nombre de canaux de liaison. 
Avec le dispositif dgcrit ci-dessus, les forces capillaires aspl- 
40 rent l'huile dans les intervalles (les canaux) existant entre le 



20 



BNSDOCID: <FR 2447460A1.I_> 



5 



2447460 



10 



manchon racleur et la parol du flexible. La difference de pres- 
sion dans lesdits intervalles , c ' est-3.-dire la difference entre 
la pression dynamique exercee.par 1 1 ecoulement d 'air et la 
pression atrnospherique existant 3. l'axterieur du tube ou du fle- 
xible, c'est-a-dire dans le carter collecteur d'huile 1, fait en 
sorte que l'huile se deplace en direction de I'extremite 9 du 
flexible, ou l'huile tombe dans le carter collecteur. 

Les gouttes d'huile sont collectees dans le carter 1 et 
elles s'§coulent jusqu' a un orifice de sortie 10 minage dans la 
parol du carter. Cet orifice de sortie doit de preference §tre 
place a un niveau bas apres installation du dispositif aroortis- 
seur/separateur. Pour des raisons pratiques, 11 est par consequent 
preferable de menager dans le carter, plusieurs orifices parmi 
lesquels on peut en choisir un. L'orifice de sortie lO est reli6 
15 a un recipient, non represent!/ servant a recuperer l'huile collec- 
tee. Les orifices de d£charge qui ne sont pas utilises doivent 
etre bouchgs. 

La partie princlpale de 1» ecoulement d'air penetre dans, 
la chambre de pression 2 et est en outre dirigee au travers d'une 

20 plaque formant diffuseur 11. Ladite plaque 11 est perforce de 
facon a comporter des trous suffisairanent petits pour qu'elle 
agisse comme un f litre acoustique qui arrSte ef f icacement le 
bruit a basse frequence. En consequence, le bruit a basse frequen- 
ce ne traverse pas la plaque-dif fuseur 11. Le son entralne par 

25 l'air qui passe par les petits trous de'la plaque a essentielle- 
ment un caractere de haute frequence. Ce son de haute frequence 
qui est transmis par le diffuseur est ensuite ef f icaceiuent amort i 
lorsqu'il passe au travers d'un filtre 12. 

Les trous de la plaque-dif fuseur 11 ne doivent pas etre trop pe- 
30 tits car ils seraient alors obstrues par des impure t^s eventuel- 
lement existantes. En consequence, le^iametre des trous precites 
ne doit pas etre infer ieur a environ 0,5 mm. Egalement les trous 
ne doivent pas etre trop grands car il se produirait alors une 
assez grande generation de sons a basse frequence; en consequence 
35 le diametre des trous ne doit pas etre superieur a environ 3 mm. 

II est approprie de donner au diametre des trous une valeur d 1 en- 
viron 1,5 mm. 

Le filtre 12 est forme d'une matiere fibreuse consti- 
tute par un grand nombre de fils ou fibres fins. Il s'est avere 
40 approprie d'utiliser des fibres de verre ou de resine synthetique. 
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Le f litre est dispose dans 1 ' ecoulement d'air de maniere que 
l'air passe sans subir un changement d 'orientation angulaire, ce 
qui permet d'obtenir une tres bonne distribution de l'air et'une 
grande efficacite de flltrage, m&ne pour des debits fortement 
variables . 

L'effet de retenue d 'hulle d u f litre est base sur deux 
principes differents : d'une part l'huile est absorbee et d'autre 
part des particules micros copigues sont combinees par un proces- 
sus de rgunion de gouttelettes (coalescence) pour former de gros- 
ses gouttes. ces gouttes s ' ecoulent vers l'exterieur du f litre 
et n ' inf luencent pas la teneur en hulle de l'air. 

Lorsque 1 ' air comprime contient de tres grandes quanti- 
tes d'impuretes et lorsque 1 • equiperoent n'est pas sounds a un 
entretien approprie (par exemple lor squ' on neglige de remplacer 
15 le filtre), 11 existe dans tous les f litres un risque d'obstruc- 

tion a un degre tel que le f onctionnement de 1' ensemble de 1 ■ ins- 
tallation est affecte. Avec la presente invention, on elimine ce 
risque du fait que le filtre est supports seuleroent sur le bord 
de sortie. Puisque le support peut §tre adapte (par l'interme- 
diaire de l'anneau 13) a la rigidite du filtre, ce dernier peut 

s implement etre ejecte de son carter si la contre-pressbn de- 
vient trop elevee. Cela constltue une propriete tres avantageuse. 

Par exemple, dans des presses 3 air corapriroe, 11 n'est 
pas autorise d'utiliser des amortisseurs qui font intervener un 
risque d ■ obstruction puisqu'une obstruction d'un araortisseur 
pourrait af f ecter le f onctionnement de la presse de telle sorte 
que par exemple, une opfiration de dgclenchement avec les deux 
mains serait si fortement retaxdee qu'elle n' aural t plus aucun 
effet. II pourrait en resulter de sirieux accidents. 
30 En resume, la separation de l'huile est rSalisge de la 

facon suivante : le roanchon racleur 7 constltue un capteiir d ' hui- 
le qui retient la majeure partie de 1 'hulle et de la vapeur d'eau 
contenue dans l'air. Le filtre 12 assure la retenue finale et 
forme des gouttes avec les particules microscopiques d 'hulle 
35 restant dans l'Scoulement d'air. 

L'effet d ' amortissement de bruit est bas6 essentielle- 
ment sur deux composants differents qui coopferent l'un avec 
1' autre, a savoir la plaque-dif f useur 11 qui arrSte trSs effica- 
cement. le bruit a basse frequence et le filtre d 'hulle 12 place 
40 en aval et qui amortit le bruit a haute frequence. 
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Bien entendu 1' Invention n'est pas limitee aux exemples 
de realxsation ci-dessus decrits et represents, a partir desguels 
on pourra prevoir d'autres modes et d'aTates formes de realisation 
sans pour cela sortir du cadre de 1 'invention. 
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REVINDICATIONS 
1. Dispositif combing d ' araortisseraent. acoustique et 
de retenue d'huile pour appareil a air comprint, caracterise en 
ce qu'il comprend un capteur d'huile S e presentant sous la forme 
5 d un flexible ou d'un tube (5) qui debouche dans un carter cdlec- 
teur d'huile (1) et qui porte interieurement un manchon racleur 
(7) , en ce qu'il est prevu entre le ananchon racleur (7) et le 
tube ou flexible (5) un espace libre etroit destine a recevoir 
l'huile qui s'est deposee ou condensee but le tube ou flexible 
lO (5) et a transmettre cette huile au carter collecteur (1) et qui 
debouche dans urie chambre de pression (2), dans laouelle la par- 
tie _ principals de 1 • eco.ulen.ent d ■ air sortant de !■ appareil a air 
coraprime est introduite, et qui est reliee directeraent a un amor- 
tisseur acoustique (11, 12). 

15 2> Di spositif combine d'amortissement acoustique et de 

retenue d'huile selon la revendication 1, caracterise en ce que 
le manchon racleur (7) du separateur d 'huile est monte au centre 
M'intSrieur du flexible ou tube de sortie (5) par l'interme- 
diaire de prolongements (8) creant des canaux orientes axialement 
ou en spirale entre le. flexible de sortie d'air (5) et le manchon 
racleur (7) . 

3. Dispositif combine d 'amort is seroent acoustique et 
de retenue d'huile selon l'une des revendications 1 ou 2, carac- 
tirise en ce que le carter collecteur d "huile (1) e<rt sepaxfi de 
la chambre de presson (2) et en ce qu'une partie de ce carter, 
site a un niveau relativeraent bas , est pourvue d'un orifice de 
sortie (10) permettant la dechaxge de l'huile. 

4. Dispositif combine d ' araortisseraent acoustique et 
de retenue d'huile selon l'une guelconque des revendications 1 a 
3, caracterise en ce que la chambre de pression (2) est separee 
du carter de f litre (3) par une plague-dif f useur (11) comportant 
un grand nombre de petits orifices de passage assurant une repar- 
tition uniforme optimale de 1 • ecouleraent de 1'air entre la cham- 
bre de pression (2) et le cartex de filtre (3) sur toute la 
surface de la plague-dif fuseux (11) et assurant 1 ' amortissement 
du bruit a basse frequence provenant de la sortie d'air. 

5. Disptsitif combing d 1 araortisseraent acoustique et de 
retenue d'huile selon la revendication 4, caracterise en ce que 
la plague-diffuseur (11) est pourvue d'un grand norabre de trous 
de passage dont le diamStre est corapris entre environ 0,5 et 3,0 
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mm, et est de preference d' environ 1,5 mm. 

6. Dispositif combing d'amortissement acoustique et 
de retenue d'huile selon'l'lme quelconque des revendications 1 S 
5, caractSrise en ce que le carter, de filtre (3) comprend un 

5 filtre (12) destine a reunir sous forme de grosses gduttes des 

particules d'huile contenues dans 1* air , qui peuvent §tre derivees 
du filtre et a amortir le bruit de haute frequence. 

7. Dispositif combine d'amortissement acoustique et de 
retenue d'huile selon la revendication 6, characterise en ce que 

10 le fitre (12) est forme d'une matiere fibreuse constituee d'un 

grand norabre de fils ou de fibres minces, de preference de fixes 
minerales, de fibres de verre on de fibres de resine synthetique. 

8. Dispositif combine d'amortissement acoustique et de 
retenue d'huile selon Tune des revendications 6 ou 7, caracteri- 

15 se en ce que le filtre (12) est maintenu dans le carter de filtre 
(3) par 1 ' intermediaire d'un arineau etroit (13) place sur le bord 
avant du filtre et qui degage la partie la plus grande de la sur- 
face de filtre de maniere que ce dernier soit automatiquement 
eject§ du carte: (3) lorsque la contre-pression exercee dans celui- 

20 ci dsvient trop grande . 
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